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前　　言

　　本标准代替ＧＢ／Ｔ１４９１１—１９９４《测绘基本术语》。本标准与 ＧＢ／Ｔ１４９１１—１９９４相比主要变化

如下：

———按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０００的要求对标准的格式和体例进行了修改；

———增加了数字地图生产、遥感、基础地理信息数据库建库、ＧＰＳ测绘技术、土地利用、管线测量、

变形测量等有关内容的一些术语；

———删除了个别术语，如原标准中４．３６机助地图制图、４．３８制图专家系统、４．４１地图清绘等；

———修改了某些术语的名称和定义。

本标准由国家测绘局提出。

本标准由全国地理信息标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：国家测绘局测绘标准化研究所。

本标准主要起草人：段怡红、吕玉霞、宋耀东、马聪丽、兀伟、郭玉芳、孙乐兵。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１４９１１—１９９４。
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引　　言

　　ＧＢ／Ｔ１４９１１—１９９４是我国测绘行业制定的第一部术语标准，实施已十多年了，对测绘科学知识的

传播，国内外测绘科技交流，测绘图书文献的编撰、出版和检索等方面起到了很大作用。但在这十多年

中，测绘学科随着地理信息技术、遥感技术、全球定位系统技术、计算机技术、网络技术等的迅猛发展也

进入了一个崭新的发展空间，其应用也扩展到了社会生活和经济生活的方方面面。测绘及其他行业也

陆续推出了许多专业术语如ＧＢ／Ｔ１４９５０—１９９４《摄影测量与遥感术语》、ＧＢ／Ｔ５０２２８—１９９６《工程测量

基本术语标准》、ＧＢ／Ｔ１７１５９—１９９７《大地测量术语》、ＧＢ／Ｔ１６８２０—１９９７《地图学术语》、ＧＢ／Ｔ１７２２８—

１９９８《地质矿产勘查测绘术语》、ＧＢ／Ｔ１７６９４—１９９９《地理信息技术基本术语》、ＧＢ／Ｔ１９２３１—２００３

《土地基本术语》等。因此本标准的修订充分考虑了这一情况，对于新增加的术语尽量采用相应术语标

准中的定义，并参考《测绘学名词》（第二版），这样既保持与其他术语标准的协调，又反映测绘技术的发

展变化，力争通过本标准反映测绘学科和技术的基本面貌。
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测 绘 基 本 术 语

１　范围

本标准规定了测绘领域基础的和共用的科学技术术语及其定义。

本标准适用于测绘领域各专业的相关标准制定、技术文件编制、教材和书刊及文献的编写。

２　测绘总类　犌犲狀犲狉犪犾狊狅犳狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵

２．１

　　测绘　狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵；犛犕

对地球和其他天体空间数据进行采集、分析、管理、分发和显示的综合过程的活动。其内容包括研

究测定、描述地球和其他天体的形状、大小、重力场、表面形态以及它们的各种变化，确定自然地理要素

和人工设施的空间位置及属性，制成各种地图和建立有关信息系统。

２．２

　　测绘学科　犱犻狊犮犻狆犾犻狀犲狅犳狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵；犵犲狅犿犪狋犻犮狊

研究地理信息的获取、处理、描述和应用的学科。包括大地测量、摄影测量与遥感、地图制图与地理

信息系统、工程测量、海洋测绘、地籍测绘等分支学科领域。国际上也称地球空间信息学。

２．３

　　大地测量学　犵犲狅犱犲狊狔

研究和确定地球及其他天体的形状、大小、重力场、整体与局部运动和表面点的几何位置以及它们

的变化的理论和技术的学科。

２．４

　　摄影测量与遥感学　狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔犪狀犱狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵

研究利用成像传感器在一定距离之外获取目标物的电磁波信号，处理、提取目标物的几何、物理及

其人文信息，并用图形、图像与数字形式表达的理论和技术的学科。

２．５

　　地图制图学　犮犪狉狋狅犵狉犪狆犺狔

地图学

研究地图的空间认知、信息传输、投影、制图综合和地图的设计、编绘、复制以及数据库建设等的理

论和技术的学科。

２．６

　　工程测量学　犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狊狌狉狏犲狔犻狀犵

研究工程建设和自然资源开发中各个阶段进行的控制测量、地形测绘、施工放样、变形监测及建立

相应信息系统的理论和技术的学科。

２．７

　　海洋测绘学　犿犪狉犻狀犲犮犺犪狉狋犻狀犵

研究海洋定位，海洋大地水准面和平均海面，海底和海面地形，海洋重力、磁力，海洋环境及海图编

制的理论和技术的学科。

２．８

　　地籍测绘　犮犪犱犪狊狋狉犪犾狊狌狉狏犲狔

地籍测量
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土地测量　ｌａｎｄｓｕｒｖｅｙ

调查和测定土地及其附属物的权属、位置、数量和利用现状等地籍要素，编制地籍图，建立和管理地

籍信息系统的技术。

２．９

　　界线测绘　犫狅狌狀犱犪狉狔狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵

获取和表述国界、行政区划界线的位置和走向等信息的测绘活动。

２．１０

　　土地覆盖分类　犾犪狀犱犮狅狏犲狉犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀

根据一定的规则，按照拟定的分类标准，对地表的自然和人工植被及建筑物等覆盖物进行分类的

过程。

２．１１

　　测绘仪器　犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狅犳狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵

为测绘作业设计制造的数据采集、处理、输出等仪器和装置。

２．１２

　　测绘标准　狊狋犪狀犱犪狉犱狊狅犳狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵

为使测绘活动获得最佳秩序，对测绘活动及其成果所规定共同的和重复使用的规则、导则或特性的

文件。

２．１３

　　测量规范　狊狆犲犮犻犳犻犮犪狋犻狅狀狊狅犳狊狌狉狏犲狔狊

对测量成果的内容、质量、规格以及测量作业中的技术事项做出统一规定的测绘标准。

２．１４

　　制图规范　狊狆犲犮犻犳犻犮犪狋犻狅狀狊狅犳犮犪狉狋狅犵狉犪狆犺狔

对地图制图过程中的地图设计、编绘、复制等技术事项做出统一规定的测绘标准。

２．１５

　　地图图式　犮犪狉狋狅犵狉犪狆犺犻犮狊狔犿犫狅犾狊

对地图要素符号，注记的样式、规格、颜色、使用以及图廓整饰等做出统一规定的测绘标准。

２．１６

　　地球椭球　犲犪狉狋犺犲犾犾犻狆狊狅犻犱

近似表示地球的形状和大小，并且其表面为等位面的旋转椭球。

２．１７

　　参考椭球　狉犲犳犲狉犲狀犮犲犲犾犾犻狆狊狅犻犱

一个国家或地区为处理测量成果而采用的一种与地球大小、形状最接近的地球椭球。

２．１８

　　大地基准　犵犲狅犱犲狋犻犮犱犪狋狌犿

用于大地坐标计算的起算数据，包括参考椭球的大小、形状及其定位、定向参数。

２．１９

　　大地原点　犵犲狅犱犲狋犻犮狅狉犻犵犻狀

大地基准点

国家平面控制网的起算点。

２．２０

　　高程基准　狏犲狉狋犻犮犪犾犱犪狋狌犿

由特定验潮站平均海面确定的测量高程的起算面以及依据该面所决定的水准原点高程。
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２．２１

　　深度基准　狊狅狌狀犱犻狀犵犱犪狋狌犿

海图基准面

海图及各种水深资料的深度起算面。

２．２２

　　重力基准　犵狉犪狏犻犿犲狋狉犻犮犱犪狋狌犿

布设在全球或区域范围内，经严密的测量和计算得到的一系列具有绝对重力值的地面固定点、据此

可推算出其他点的重力值。

２．２３

　　水准原点　犾犲狏犲犾犻狀犵狅狉犻犵犻狀

国家高程控制网的起算点。

２．２４

　　１９８５国家高程基准　犖犪狋犻狅狀犪犾犞犲狉狋犻犮犪犾犇犪狋狌犿１９８５

１９８７年颁布命名的，采用青岛水准原点和根据由青岛验潮站从１９５２年到１９７９年的验潮数据确定

的黄海平均海水面所定义的高程基准，其水准原点的起算高程为７２．２６０ｍ。

２．２５

　　大地水准面　犵犲狅犻犱

与平均海水面（无波浪、潮汐、海流和大气压变化引起的扰动）最密合的重力等位面。

２．２６

　　１９５６年黄海高程系　犎狌犪狀犵犺犪犻犞犲狉狋犻犮犪犾犇犪狋狌犿１９５６

采用青岛水准原点和根据由青岛验潮站从１９５０年到１９５６年的验潮数据确定的黄海平均海水面所

定义的高程基准，其水准原点的起算高程为７２．２８９ｍ。

２．２７

　　大地坐标系　犵犲狅犱犲狋犻犮犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿

以参考椭球面为基准面，用以表示地面点位置的参考系。

２．２８

　　地心坐标系　犵犲狅犮犲狀狋狉犻犮犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿

以地球质心为原点建立的大地坐标系。

２．２９

　　高斯克吕格平面直角坐标系　犌犪狌狊狊犓狉狌犲犵犲狉狆犾犪狀犲犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿

根据高斯克吕格投影所建立的平面直角坐标系，各投影带的原点是该带中央子午线与赤道的交

点，犡轴正方向为该带中央子午线北方向，犢 轴正方向为赤道东方向。

２．３０

　　１９５４年北京坐标系　犅犲犻犼犻狀犵犌犲狅犱犲狋犻犮犆狅狅狉犱犻狀犪狋犲犛狔狊狋犲犿１９５４

１９５４年我国决定采用的国家大地坐标系（采用克拉索夫斯基椭球），实质上是由原苏联普尔科沃为

原点的１９４２年坐标系的延伸。

２．３１

　　１９８０西安坐标系　犡犻’犪狀犌犲狅犱犲狋犻犮犆狅狅狉犱犻狀犪狋犲犛狔狊狋犲犿１９８０

采用１９７５国际椭球，以ＪＹＤ１９６８．０系统为椭球定向基准，选用陕西省泾阳县永乐镇为大地原点所

在地，采用多点定位所建立的大地坐标系。

２．３２

　　２０００国家大地坐标系　犆犺犻狀犪犌犲狅犱犲狋犻犮犆狅狅狉犱犻狀犪狋犲犛狔狊狋犲犿２０００；犆犌犆犛２０００

采用２０００参考椭球，原点在地心的右手地固直角坐标系。犣轴为国际地球旋转局参考极方向，
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犡轴为国际地球旋转局的参考子午面与垂直于犣轴的赤道面的交线，犢 轴与犣轴和犡 轴构成右手正交

坐标系。

２．３３

　　地方坐标系　犾狅犮犪犾犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿

局部地区建立平面控制网时，根据需要投影到任意选定面上和（或）采用地方子午线为中央子午线

的一种直角坐标系。

２．３４

　　独立坐标系　犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿

任意选定原点和坐标轴的直角坐标系。

２．３５

　　坐标格网　犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲犵狉犻犱

按一定纵横坐标间距，在地图上划分的格网。

２．３６

　　地理坐标网　犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犵狉犪狋犻犮狌犾犲

按经、纬度划分的坐标格网。

２．３７

　　直角坐标网　狉犲犮狋犪狀犵狌犾犪狉犵狉犻犱

公里网

按平面直角坐标划分的坐标格网。

２．３８

　　地图投影　犿犪狆狆狉狅犼犲犮狋犻狅狀

按照一定数学法则，把参考椭球面上的点、线投影到可展面上的方法。

２．３９

　　投影带　狆狉狅犼犲犮狋犻狅狀狕狅狀犲

在地图分带投影中，将参考椭球面沿子午线或沿纬线划分成一定经差或纬差的投影区域。

２．４０

　　高斯克吕格投影　犌犪狌狊狊犓狉狌犲犵犲狉犘狉狅犼犲犮狋犻狅狀

一种等角横切椭圆柱投影。其投影带中央子午线投影成直线且长度不变，赤道投影也为直线，并与

中央子午线正交。

２．４１

　　通用横轴墨卡托投影　犝狀犻狏犲狉狊犪犾犜狉犪狀狊狏犲狉狊犲犕犲狉犮犪狋狅狉犘狉狅犼犲犮狋犻狅狀；犝犜犕

一种等角横割椭圆柱投影。投影时，距中央子午线东西各１８０ｋｍ的两条平行线与实地等长。

２．４２

　　大地子午面　犵犲狅犱犲狋犻犮犿犲狉犻犱犻狅狀犪犾狆犾犪狀犲

参考椭球面某点的法线与椭球短轴所构成的平面。

２．４３

　　大地子午线　犵犲狅犱犲狋犻犮犿犲狉犻犱犻犪狀

大地子午面与参考椭球面的交线。

２．４４

　　中央子午线　犮犲狀狋狉犪犾犿犲狉犻犱犻犪狀

地图投影中投影带中央的子午线。

２．４５

　　分带子午线　狕狅狀犲犱犻狏犻犱犻狀犵犿犲狉犻犱犻犪狀

分带投影中划分投影带的子午线。
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２．４６

　　磁子午线　犿犪犵狀犲狋犻犮犿犲狉犻犱犻犪狀

通过地球南北磁极所作的平面与地球表面的交线。

２．４７

　　测量标志　狊狌狉狏犲狔犿犪狉犽

标定地面测量控制点位置的标石、觇标及其他用于测量的标记物的通称。

２．４８

　　测量觇标　狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狋犪狉犵犲狋

观测照准目标及安置仪器用的测量标架。

２．４９

　　地名　狆犾犪犮犲狀犪犿犲狊；犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮狀犪犿犲狊；犵犲狅狀犪犿犲狊

具有固定地理位置的名称特性，用以识别各个地理物体。

２．５０

　　地貌　狉犲犾犻犲犳

地球表面起伏形态的统称。

２．５１

　　地物　犵狉狅狌狀犱犳犲犪狋狌狉犲狊

地球表面上的各种固定性物体，可分自然地物和人工地物。

２．５２

　　地形　犾犪狀犱犳狅狉犿；狋犲狉狉犪犻狀；狋狅狆狅犵狉犪狆犺狔

地貌和地物的总称。

２．５３

　　地图比例尺　犿犪狆狊犮犪犾犲

地图上某一线段的长度与地面上相应线段水平距离之比。

２．５４

　　等高线　犮狅狀狋狅狌狉；犮狅狀狋狅狌狉犾犻狀犲

地图上地面高程相等的相邻各点所连成的曲线。

２．５５

　　等高距　犮狅狀狋狅狌狉犻狀狋犲狉狏犪犾

地图上相邻等高线的高程差。

２．５６

　　地图要素　犿犪狆犲犾犲犿犲狀狋狊；犿犪狆犳犲犪狋狌狉犲狊

构成地图的基本内容。分数学要素、地理要素、整饰要素。

２．５７

　　地图分幅　狊犺犲犲狋犾犻狀犲狊狔狊狋犲犿

按一定规格将广大地区的地图划分成一定尺寸的若干单幅地图。

２．５８

　　图幅编号　狊犺犲犲狋犱犲狊犻犵狀犪狋犻狅狀；狊犺犲犲狋狀狌犿犫犲狉

每幅地图的代号。

２．５９

　　图名　犿犪狆狋犻狋犾犲

赋予每幅地图的名称。

５

犌犅／犜１４９１１—２００８



２．６０

　　图廓　犿犪狆犲犱犵犲；犿犪狆犫狅狉犱犲狉

分幅地图的实际范围线和整饰范围线。

２．６１

　　图例　犾犲犵犲狀犱

图上适当位置印出的图内所使用的图式符号及其说明。

２．６２

　　地理空间数据　犵犲狅狊狆犪狋犻犪犾犱犪狋犪

空间数据

用来表示地理实体的位置、形状、大小和分布特征诸方面信息的数据，适用于描述所有呈二维、三维

和多维分布的关于区域的现象。

２．６３

　　矢量数据　狏犲犮狋狅狉犱犪狋犪

以坐标或有序坐标串表示的空间点、线、面等图形数据及与其相联系的有关属性数据的总称。

２．６４

　　栅格数据　狉犪狊狋犲狉犱犪狋犪

将地理空间划分成按行、列规则排列的单元，且各单元带有不同“值”的数据集。

２．６５

　　元数据　犿犲狋犪犱犪狋犪

数据的内容、质量、状况和其他特性的描述性数据。

２．６６

　　图形数据　犵狉犪狆犺犻犮犱犪狋犪

几何数据　ｇｅｏｍｅｔｒｙｄａｔａ

表示地理实体的位置、形态、大小和分布特征以及几何类型的数据。

２．６７

　　属性数据　犪狋狋狉犻犫狌狋犲犱犪狋犪

描述地理实体质量和数量特征的数据。

２．６８

　　８４世界大地坐标系　犠狅狉犾犱犌犲狅犱犲狋犻犮犛狔狊狋犲犿８４；犠犌犛８４

美国全球定位系统（ＧＰＳ）采用的地心坐标系。

２．６９

　　国际地球参考架　犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犜犲狉狉犲狊狋狉犻犪犾犚犲犳犲狉犲狀犮犲犉狉犪犿犲；犐犜犚犉

由国际地球自转服务局（ＩＥＲＳ）推荐的，以国际参考子午面（ＩＲＭ）和国际参考极（ＩＲＰ）为空间基准、

以ＩＥＲＳ天文常数为基础所定义的一种地球参考系和地心坐标系。

２．７０

　　属性精度　犪狋狋狉犻犫狌狋犲犪犮犮狌狉犪犮狔

所获取的属性值与其真实值的符合程度。

２．７１

　　位置精度　狆狅狊犻狋犻狅狀犪犾犪犮犮狌狉犪犮狔

空间点位获取坐标值与其真实坐标值的符合程度。

２．７２

　　地理编码　犵犲狅犮狅犱犻狀犵

建立地理坐标与给定地址对应关系的过程。
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２．７３

　　地理底图　犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犫犪狊犲犿犪狆

具备地图数学基础和简略的基本地理要素（水系、居民地、交通线、政区界、地形），用作专题地图的

骨架和控制的统一地理基础的地图。

２．７４

　　地理信息　犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

直接或间接涉及与地球位置相关联的现象的信息。

２．７５

　　地理信息服务　犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊犲狉狏犻犮犲

为用户转换、管理或提供地理信息的服务。

３　测绘信息获取　犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀狅犳狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵

３．１

　　大地测量　犵犲狅犱犲狊狔；犵犲狅犱犲狋犻犮狊狌狉狏犲狔

测定地球形状、大小、重力场及其变化和建立地区以至全球的三维控制网的科学与技术。

３．２

　　天文大地测量　犪狊狋狉狅狀狅犿犻犮犵犲狅犱犲狊狔

使用仪器对天体进行观测来测定地面点的天文经度、天文纬度和天文方位角的大地测量。

３．３

　　空间大地测量　狊狆犪犮犲犵犲狅犱犲狊狔

利用激光、射电观测手段，观测人造或自然天体，对地面目标进行的高精度大地测量。

３．４

　　卫星大地测量　狊犪狋犲犾犾犻狋犲犵犲狅犱犲狊狔

利用人造卫星进行的大地测量。

３．５

　　甚长基线干涉测量　狏犲狉狔犾狅狀犵犫犪狊犲犾犻狀犲犻狀狋犲狉犳犲狉狅犿犲狋狉狔；犞犔犅犐

利用任意长度基线两端的无线电设备接收同一射电源信号，按照干涉原理用相关方法求得信号的

时延，根据多个射电源的时延观测值确定基线的长度和相对坐标的技术。

３．６

　　海洋大地测量　犿犪狉犻狀犲犵犲狅犱犲狋犻犮狊狌狉狏犲狔；犿犪狉犻狀犲犵犲狅犱犲狊狔

利用人造卫星及其他导航定位系统对海洋进行的大地测量，主要包括在海洋范围内建立大地控制

网、进行重力测量、海面和水下定位以及测定海洋平均海面等。

３．７

　　重力测量　犵狉犪狏犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋；犵狉犪狏犻犿犲狋狉狔

利用仪器测定地球表面或近地空间某点的重力加速度的测量。

３．８

　　控制测量　犮狅狀狋狉狅犾狊狌狉狏犲狔

在一定区域内，为地形测图和工程测量建立控制网所进行的测量。包括平面控制测量和高程控制

测量。

３．９

　　平面控制测量　狆犾犪狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狌狉狏犲狔

测定控制点的平面坐标所进行的测量。
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３．１０

　　高程控制测量　狏犲狉狋犻犮犪犾犮狅狀狋狉狅犾狊狌狉狏犲狔

测定控制点的高程值所进行的测量。

３．１１

　　高程测量　狏犲狉狋犻犮犪犾狊狌狉狏犲狔

确定地面点高程的测量。主要有：水准测量、三角高程测量、气压高程测量及流体静力水准测量和

ＧＰＳ高程测量等。

３．１２

　　水准测量　犾犲狏犲犾犻狀犵

利用水准仪和水准标尺，根据水平视线原理测定两点间高差的测量方法。

３．１３

　　三角高程测量　狋狉犻犵狅狀狅犿犲狋狉犻犮犾犲狏犲犾犻狀犵

观测两点间的天顶距再根据已知距离来推求高差的测量方法。

３．１４

　　三角测量　狋狉犻犪狀犵狌犾犪狋犻狅狀

在地面上选定一系列点构成连续三角形，测定各三角形顶点的水平角，再根据起始边长、方位角、起

始点坐标来推求各顶点水平位置的测量方法。

３．１５

　　三边测量　狋狉犻犾犪狋犲狉犪狋犻狅狀

在地面上选定一系列点构成连续三角形，测定各三角形的边长和起始方位角，再根据起始点坐标来

推求各顶点水平位置的测量方法。

３．１６

　　边角（三角）测量　狋狉犻犪狀犵狌犾犪狋犲狉犪狋犻狅狀

综合应用三角测量和三边测量来推求各顶点水平位置的测量方法。

３．１７

　　导线测量　狋狉犪狏犲狉狊犲狊狌狉狏犲狔

将一系列的点依相邻次序连成折线形式，依次测定各折线边的长度、转折角（或同时测天顶距），再

根据起始数据以推求各点的水平位置（或同时推求高程）的测量方法。

３．１８

　　高程导线测量　犺犲犻犵犺狋狋狉犪狏犲狉狊犲狊狌狉狏犲狔

将一系列的点依相邻次序连成折线形式，依次测定各折线边长度、天顶距，再根据起始数据推求各

点高程的测量方法。

３．１９

　　交会高程测量　狏犲狉狋犻犮犪犾狊狌狉狏犲狔犫狔犻狀狋犲狉狊犲犮狋犻狅狀

根据多个已知高程点，用交会法和三角高程测量来测定待定点高程的测量方法。

３．２０

　　电磁波测距　犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犱犻狊狋犪狀犮犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋；犈犇犕

以直接或间接方式测量电磁波在待测距离两端点间一次往返的传播时间来求得距离的测量方法。

３．２１

　　光电测距　犲犾犲犮狋狉狅狅狆狋犻犮犪犾犱犻狊狋犪狀犮犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋

利用波长为４００ｎｍ～１０００ｎｍ的光波作为载波的电磁波测距。
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３．２２

　　微波测距　犿犻犮狉狅狑犪狏犲犱犻狊狋犪狀犮犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋

利用波长为０．８ｃｍ～１０ｃｍ的微波作载波的电磁波测距。

３．２３

　　视距测量　狊狋犪犱犻犪狊狌狉狏犲狔

利用光学测量仪器内的分划装置和目标点上的标尺测定距离的测量方法。

３．２４

　　遥感　狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵；犚犛

遥感技术

不接触物体本身，用传感器收集目标物的电磁波信息，经数据处理、分析后，识别目标物、揭示目标

物几何形状大小和相互关系及其变化规律的科学技术。

３．２５

　　航空遥感　犪犲狉犻犪犾狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵；犪犻狉犫狅狉狀犲狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵

以飞机、飞艇、气球等航空飞行器为平台的遥感。

３．２６

　　航天遥感　狊狆犪犮犲狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵；狊狆犪犮犲犫狅狉狀犲狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵

以人造卫星、宇宙飞船、航天飞机等航天飞行器为平台的遥感。

３．２７

　　多光谱遥感　犿狌犾狋犻狊狆犲犮狋狉犪犾狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵

多谱段遥感

将物体反射或辐射的电磁波信息分成若干波谱段进行接收或记录的遥感。

３．２８

　　惯性测量　犻狀犲狉狋犻犪犾狊狌狉狏犲狔

利用惯性定位系统，测定待定点的水平位置、高程和重力值（或重力异常），及垂线偏差等观测量的

测量技术和方法。

３．２９

　　卫星定位系统　狊犪狋犲犾犾犻狋犲狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵狊狔狊狋犲犿

基于卫星信号确定待定点空间位置的基础设施与技术系统的总称。

３．３０

　　地形测量　狋狅狆狅犵狉犪狆犺犻犮狊狌狉狏犲狔

根据规范和图式，将地貌、地物及其他地理要素测量并记录在某种载体上的技术。

３．３１

　　摄影测量　狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔

利用摄影影像测定目标物的形状、大小、空间位置、性质和相互关系的科学技术。

３．３２

　　航空摄影测量　犪犲狉狅狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔

利用航空飞行器所拍摄的航空影像进行的摄影测量。

３．３３

　　地面摄影测量　狋犲狉狉犲狊狋狉犻犪犾狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔

利用地面摄影的影像对所摄目标物进行的摄影测量。

３．３４

　　非地形摄影测量　狀狅狀狋狅狆狅犵狉犪狆犺犻犮狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔

不以测制地图为目的的摄影测量。
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３．３５

　　近景摄影测量　犮犾狅狊犲狉犪狀犵犲狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔

利用对物距不大于３００ｍ的目标物摄取的立体像对进行的摄影测量。

３．３６

　　数字摄影测量　犱犻犵犻狋犪犾狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔

从影像获取到过程数据处理、成果输出，均采用数字化形式进行的摄影测量。

３．３７

　　工程测量　犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狊狌狉狏犲狔犻狀犵

工程建设和自然资源开发各阶段进行的控制测量、地形测绘、施工放样、变形监测等技术。

３．３８

　　海洋测绘　犿犪狉犻狀犲犮犺犪狉狋犻狀犵

以海洋水体和海底为对象所进行的测量和海图编制工作。主要包括：海洋大地测量、海底和海面地

形测量、海道测量、海洋专题测量和海图编绘等。

３．３９

　　地图制图　犿犪狆犿犪犽犻狀犵；犿犪狆狆犻狀犵犮犪狉狋狅犵狉犪狆犺犻狀犵

地图的设计、编绘、复制以及建立地图数据库的技术、工艺和方法。

３．４０

　　测量控制点　犮狅狀狋狉狅犾狆狅犻狀狋

以高精度测得位置、高程、重力数据，为低等级测量和其他科学技术工作提供依据、控制精度的固

定点。

３．４１

　　大地控制点　犵犲狅犱犲狋犻犮犮狅狀狋狉狅犾狆狅犻狀狋

在全国或某一地区内布设的具有统一等级精度标准的大地坐标的控制点。

３．４２

　　高程控制点　狏犲狉狋犻犮犪犾犮狅狀狋狉狅犾狆狅犻狀狋

测得高程值的控制点。

３．４３

　　平面控制点　狆犾犪狀犲犮狅狀狋狉狅犾狆狅犻狀狋

测得平面坐标值的控制点。

３．４４

　　重力点　犵狉犪狏犻狋狔狆狅犻狀狋

测得重力加速度值的地面点。

３．４５

　　水准点　犫犲狀犮犺犿犪狉犽

用水准测量方法测定的高程控制点。

３．４６

　　地形控制点　狋狅狆狅犵狉犪狆犺犻犮犮狅狀狋狉狅犾狆狅犻狀狋

为地形测量而布设的国家等级以外的控制点。

３．４７

　　测量控制网　狊狌狉狏犲狔犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽

在地面上按一定规范布设并进行测量而得到的一系列相互联系的控制点所构成的网状结构。
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３．４８

　　天文大地网　犪狊狋狉狅犵犲狅犱犲狋犻犮狀犲狋狑狅狉犽

国家大地网

在全国范围内，按国家统一规范建立的国家高等级的水平控制网。

３．４９

　　大地控制网　犵犲狅犱犲狋犻犮犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽

由大地控制点构成的测量控制网。包括水平控制网和高程控制网。

３．５０

　　高程控制网　狏犲狉狋犻犮犪犾犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽

由一系列高程控制点所构成的测量控制网。

３．５１

　　国家水准网　狀犪狋犻狅狀犪犾犾犲狏犲犾犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽

在全国范围内由一系列国家等级的水准点（间或也有用其他方法测得的高程点）所构成的测量控

制网。

３．５２

　　水平控制网　犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽

由一系列测得大地经度和大地纬度的控制点所构成的测量控制网。

３．５３

　　平面控制网　狆犾犪狀犲犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽

由一系列平面控制点所构成的测量控制网。

３．５４

　　犌犘犛控制网　犌犘犛犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽

利用ＮＡＶＳＴＡＲ全球定位系统（ＧＰＳ）建立的测量控制网。

３．５５

　　重力控制网　犵狉犪狏犻狋狔犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽

由一系列测得重力值的控制点所构成的测量控制网。

３．５６

　　三角控制网　狋狉犻犪狀犵狌犾犪狋犻狅狀狀犲狋狑狅狉犽

由一系列连续三角形构成的测量控制网。

３．５７

　　导线控制网　狋狉犪狏犲狉狊犲狀犲狋狑狅狉犽

通过导线测量构成的水平（或平面）控制网。

３．５８

　　变形监测网　犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽

为工程建（构）筑物的变形观测布设的专用测量控制网。

３．５９

　　三角锁　狋狉犻犪狀犵狌犾犪狋犻狅狀犮犺犪犻狀

在地面上由一系列相邻的三角形构成链形的水平（或平面）控制网。

３．６０

　　测回　狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊犲狋

统一规定的由若干单次观测组成的观测单元。
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３．６１

　　测站　狊狋犪狋犻狅狀

测量时仪器的设置点。

３．６２

　　水平角　犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾犪狀犵犾犲

包含测站点到两目标方向线的铅垂面的夹角。

３．６３

　　天顶距　狕犲狀犻狋犺犱犻狊狋犪狀犮犲

从测站点铅垂线向上方向到观测目标的方向线的夹角。

３．６４

　　照准点　狊犻犵犺狋犻狀犵狆狅犻狀狋

仪器观测照准的目标点。

３．６５

　　测站归心　狉犲犱狌犮狋犻狅狀狋狅狊狋犪狋犻狅狀犮犲狀狋狉犲

通过量算来消除由于仪器中心和标石中心未处在同一铅垂线上所引起的测量偏差的过程。

３．６６

　　照准点归心　狉犲犱狌犮狋犻狅狀狋狅狋犪狉犵犲狋犮犲狀狋狉犲

通过量算来消除由于照准点和标石中心未处在同一铅垂线上所引起的测量偏差的过程。

３．６７

　　示误三角形　狋狉犻犪狀犵犾犲狅犳犲狉狉狅狉

由于观测误差的影响，在用交会法确定一个特定点时三条交会线不交于同一点而形成的一个三

角形。

３．６８

　　导线结点　犼狌狀犮狋犻狅狀狆狅犻狀狋狅犳狋狉犪狏犲狉狊犲

导线网中至少连接三条导线的测量控制点。

３．６９

　　闭合导线　犮犾狅狊犲犱狋狉犪狏犲狉狊犲

形成环形的导线。

３．７０

　　附合导线　犮狅狀狀犲犮狋犻狀犵狋狉犪狏犲狉狊犲

在两个已知控制点之间布设的导线。

３．７１

　　支导线　狅狆犲狀狋狉犪狏犲狉狊犲

从一个已知控制点出发，而另一端为未知点的导线。

３．７２

　　线路测量　狉狅狌狋犲狊狌狉狏犲狔

为铁路、公路、渠道、输电线路、管线及架空索道等线形工程所进行的测量工作。

３．７３

　　管道测量　狆犻狆犲犾犻狀犲狊狌狉狏犲狔；犱狌犮狋狊狌狉狏犲狔

为管道工程的勘察、设计、施工、运营及维修等所进行的测量工作。

３．７４

　　变形测量　犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狌狉狏犲狔

对建筑物、构筑物及其地基或一定范围内岩体及土体的位移、沉降、倾斜、挠度、裂缝等所进行的测
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量工作。

３．７５

　　不规则三角网　狋狉犻犪狀犵狌犾犪狋犲犱犻狉狉犲犵狌犾犪狉狀犲狋狑狅狉犽；犜犐犖

由不规则分布的数据点连成的三角网组成，用于地表模型的构建，可进行基于地表模型的量算与显

示，如景观显示、土方计算、纵坡生成、视线、视域等。

３．７６

　　基于位置的服务　犾狅犮犪狋犻狅狀犫犪狊犲犱狊犲狉狏犻犮犲；犔犅犛；犾狅犮犪狋犻狅狀犫犪狊犲犱狊犲狉狏犻犮犲狊

返回或其他属性依赖于请求服务的客户位置，或其他事物、对象或人的位置的服务。

４　测绘信息处理　犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狅犳狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵

４．１

　　测绘数据处理　犱犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狅犳狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵

测绘数据的检验、分析、平差计算及其质量评估的总称。

４．２

　　测量误差　狋狉狌犲犲狉狉狅狉

真误差

测量值（犔）对其真值（珟犔）之差，包括随机误差、系统误差和粗差。

４．３

　　随机误差　狉犪狀犱狅犿犲狉狉狅狉

偶然误差

同样测量条件下的测量值序列中，各测量值的测量误差符合随机规律的测量误差。

４．４

　　系统误差　狊狔狊狋犲犿犪狋犻犮犲狉狉狅狉

同样测量条件下的测量值序列中，各测量值的测量误差的数值、符号保持不变或按某确定规律变化

的测量误差。

４．５

　　粗差　犵狉狅狊狊犲狉狉狅狉

同样测量条件下的测量值序列中，超过测量误差的标准偏差一定倍数（一般三倍）的测量误差。

４．６

　　粗差检测　犵狉狅狊狊犲狉狉狅狉犱犲狋犲犮狋犻狅狀

在测量数据中发现和剔除含有粗差的测量数据的过程。

４．７

　　固定误差　犳犻狓犲犱犲狉狉狅狉

与测量值大小无关而有固定数值的误差。

４．８

　　比例误差　狊犮犪犾犲犲狉狉狅狉

与测量值大小成比例的误差。

４．９

　　闭合差　犲狉狉狅狉狅犳犮犾狅狊狌狉犲

一系列测量值函数的计算值与其已知值之差。

４．１０

　　测回差　犱犻狊犮狉犲狆犪狀犮狔犫犲狋狑犲犲狀狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊犲狋狊

同一量各测回值之差。
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４．１１

　　限差　狋狅犾犲狉犪狀犮犲

一定测量条件下规定的测量误差绝对值的限值。

４．１２

　　平均误差　犪狏犲狉犪犵犲犲狉狉狅狉

一定测量条件下出现的一组独立的偶然误差绝对值的数学期望。

４．１３

　　数学期望　犿犪狋犺犲犿犪狋犻犮犪犾犲狓狆犲犮狋犪狋犻狅狀

随机变量（犡）的所有可能取值的理论平均值，记为犈（犡）。

对于离散型的随机变量，则有：犈（犡）＝∑
犻

狆犻狓犻

式中：

狓犻———犡所可能的取值；

狆犻———取值狓犻所对应的概率。

对于连续型的随机变量，则有：犈（犡）＝∫
∞

－∞
狓犳（狓）ｄ狓

式中：

犳（狓）———犡的概率密度分布函数。

４．１４

　　方差　狏犪狉犻犪狀犮犲

随机变量（犡）与其数学期望差值平方的数学期望值，记为σ
２
狓。

其定义式为：σ
２
狓 ＝犈｛［犡－犈（犡）］

２｝

对于离散型的随机变量，则有：σ
２
狓 ＝∑

犻

狆犻［狓犻－犈（犡）］
２

对于连续型的随机变量，则有：σ
２
狓 ＝∫

∞

－∞

［狓－犈（犡）］
２
犳（狓）ｄ狓

４．１５

　　标准［偏］差　狊狋犪狀犱犪狉犱犱犲狏犻犪狋犻狅狀

中误差

随机变量（犡）的方差的平方根，记为σ狓。

４．１６

　　相对标准［偏］差　狉犲犾犪狋犻狏犲狊狋犪狀犱犪狉犱犱犲狏犻犪狋犻狅狀

随机变量（犡）的标准差与随机变量本身之比。

４．１７

　　权　狑犲犻犵犺狋

衡量随机变量（犡）相对可靠程度的一种指标，其基本定义式为：

犘犻＝σ
２
０／σ

２
犻

　　式中：

σ
２
０———任意选取的常数；

σ
２
犻———随机变量（犡）的方差。

４．１８

　　误差检验　犲狉狉狅狉狋犲狊狋

检查测量值列误差性质和分布情况的过程。
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４．１９

　　误差椭圆　犲狉狉狅狉犲犾犾犻狆狊犲

描述待定点位在各个方向上误差分布规律的椭圆。

４．２０

　　精密度　狆狉犲犮犻狊犻狅狀

在一定测量条件下，对某一量的多次测量中，各测量值间的离散程度。

４．２１

　　准确度　犪犮犮狌狉犪犮狔

在一定测量条件下，对某一量的多次测量中，测量值的估值与其真值的偏离程度。

４．２２

　　测量平差　狊狌狉狏犲狔犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋；犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋狅犳狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊

采用一定的估算原理处理各种测量数据，求得待定量最佳估值并进行精度估计的理论和方法。

４．２３

　　最小二乘法　犾犲犪狊狋狊狇狌犪狉犲狊犿犲狋犺狅犱

在残差满足犞Ｔ犘犞为最小的条件下求测量值和参数的最佳估值，并进行精度估计的理论和方法。

其中犞 为残差向量，犘为权矩阵。

４．２４

　　观测方程　狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀犲狇狌犪狋犻狅狀

误差方程

参数平差中，由测量值与未知参数值之间所建立的方程式的统称。一般可表达为：

珟犔＝犉（珦犡）

　　式中：

珟犔———测量值的真值；

珦犡———参数的真值。

４．２５

　　条件方程　犮狅狀犱犻狋犻狅狀犲狇狌犪狋犻狅狀

条件平差中，由各测量值构成的几何条件、附合条件和参数的约束条件所建立的方程式的统称。

一般可表达为：犉（珟犔）＝０

其中：珟犔———测量值的真值。

４．２６

　　参数平差　狆犪狉犪犿犲狋犲狉犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋

间接平差

由观测方程按最小二乘原理求测量值和参数的最佳估值并进行精度估计的平差方法。

４．２７

　　条件平差　犮狅狀犱犻狋犻狅狀犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋

由条件方程按最小二乘原理求测量值和参数的最佳估值并进行精度估计的平差方法。

４．２８

　　联合平差　犮狅犿犫犻狀犲犱犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋

对包括不同等级和不同类型测量数据所进行的测量平差。

４．２９

　　残差　狉犲狊犻犱狌犪犾犲狉狉狅狉

改正数

测量值的估值（犔　^ 　）与测量值（犔）之差，一般用犞 表示，即有：犞＝犔　^ 　－犔。

５１

犌犅／犜１４９１１—２００８



４．３０

　　联系数　犮狅狉狉犲犾犪狋犲

在条件平差中，为求条件极值而引入的一系列不定乘数。

４．３１

　　法方程（组）　狀狅狉犿犪犾犲狇狌犪狋犻狅狀

平差计算中，在犞Ｔ犘犞为最小的条件下导出的一线性对称方程组，其中犞 为残差向量，犘 为权

矩阵。

４．３２

　　精度估计　狆狉犲犮犻狊犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀

在平差计算中，由测量值的残差估求测量值（犔）、测量值的平差值（犔　^ 　）、未知参数的平差值（犡^）的方

差的过程和方法。

４．３３

　　图像处理　犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵

图像数字化、复原、几何校正、增强、统计分析和信息提取、分类、识别等图像加工的各种技术方法的

统称。

４．３４

　　图像数字化　犻犿犪犵犲犱犻犵犻狋犻狕犻狀犵

实现从图像到数字的转换过程。

４．３５

　　数字影像相关　犱犻犵犻狋犪犾犻犿犪犵犲犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀

利用计算机或专门的数字相关器解求相关函数以探求左、右像片影像信号相似的程度，从中确定同

名影像或目标的过程。

４．３６

　　地图数字化　犿犪狆犱犻犵犻狋犻狕犻狀犵

实现从纸质线划地图到数字信息转换的过程。

４．３７

　　制图综合　犮犪狉狋狅犵狉犪狆犺犻犮犵犲狀犲狉犪犾犻狕犪狋犻狅狀

对地图内容按照一定的规律和法则进行选取和概括，用以反映制图对象的基本特征和典型特点及

其内在联系的过程。

４．３８

　　地图编绘　犿犪狆犮狅犿狆犻犾犪狋犻狅狀

利用已有地图及有关资料，根据成图要求编制地图的过程。

４．３９

　　地图评价　犮犪狉狋狅犵狉犪狆犺犻犮犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀；犿犪狆犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀

对地图设计的科学性，内容的完备性、现势性、精确性、正确性，要素符号表示及图面整饰的艺术性

等方面进行评价。

４．４０

　　地图更新　犿犪狆狉犲狏犻狊犻狅狀；犿犪狆狌狆犱犪狋犻狀犵

根据规定的年限和调查得到的某地区地理元素的变更情况，来决定对该地区进行全面重测，局部修

测或修编，以保持地图的现势性和适应性的工作。

４．４１

　　数据质量控制　犱犪狋犪狇狌犪犾犻狋狔犮狅狀狋狉狅犾

采用一定的工艺措施，使数据在采集、存贮、传输中满足相关的质量要求的工艺过程。
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４．４２

　　空间数据转换　狊狆犪狋犻犪犾犱犪狋犪狋狉犪狀狊犳犲狉；狊狆犪狋犻犪犾犱犪狋犪犮狅狀狏犲狉狊犻狅狀

将空间数据从一种表示形式转变为另一种表示形式的过程。

４．４３

　　可视化　狏犻狊狌犪犾犻狕犪狋犻狅狀

在计算机动态、交互的图形技术与地图学方法相结合的基础上，为适应视觉感受与思维而进行的空

间数据处理、分析及表示的过程。

４．４４

　　虚拟现实　狏犻狉狋狌犪犾狉犲犪犾犻狋狔

由计算机生成的可与用户在视觉、听觉、触觉上实施交互，使用户有身临其境之感的人造环境。它

在测绘与地学领域中的应用可以看作地图认知功能在计算机信息时代的新扩展。

４．４５

　　投影变换　狆狉狅犼犲犮狋犻狅狀狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀

将一种地图投影点的坐标变换为另一种地图投影点的坐标的过程。

４．４６

　　数字图像处理　犱犻犵犻狋犪犾犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵

用计算机对数字图像所进行的各种几何和辐射等处理技术。

５　测绘成果　犚犲狊狌犾狋狊狅犳狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵

５．１

　　大地坐标　犵犲狅犱犲狋犻犮犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲

大地测量中以参考椭球面为基准面的坐标，通常以大地经度Ｌ、大地纬度Ｂ和大地高 Ｈ表示。

５．２

　　大地经度　犵犲狅犱犲狋犻犮犾狅狀犵犻狋狌犱犲

参考椭球面上起始大地子午面与某点的大地子午面的夹角。

５．３

　　大地纬度　犵犲狅犱犲狋犻犮犾犪狋犻狋狌犱犲

参考椭球面上某点的法线与赤道面的夹角。

５．４

　　大地高　犵犲狅犱犲狋犻犮犺犲犻犵犺狋

地面点沿法线到参考椭球面的距离。

５．５

　　大地方位角　犵犲狅犱犲狋犻犮犪狕犻犿狌狋犺

参考椭球面上一点的大地子午线与该点到目标点大地线之间的夹角。由大地子午线（北向）顺时针

量取。

５．６

　　坐标方位角　犵狉犻犱犪狕犻犿狌狋犺

格网方位角

从过某点平行于纵坐标轴的方向线（正值方向）起，依顺时针方向至目标方向线的水平夹角。

５．７

　　磁方位角　犿犪犵狀犲狋犻犮犪狕犻犿狌狋犺

从一个地面点的磁子午线北向开始顺时针量到目标方向之间的水平角。
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５．８

　　重力值　狏犪犾狌犲狅犳犵狉犪狏犻狋狔

重力加速度的值。

５．９

　　高程　犲犾犲狏犪狋犻狅狀

地面点至高程基准面的垂直距离。

５．１０

　　地图　犿犪狆

按一定的数学法则，使用符号系统、文字注记，以图解的、数字的或触觉的形式表示自然地理、人文

地理各种要素的载体。

５．１１

　　普通地图　犵犲狀犲狉犪犾犿犪狆

综合反映地表的一般特征，包括主要自然地理和人文地理要素，但不突出表示其中的某一种要素的

地图。

５．１２

　　地形图　狋狅狆狅犵狉犪狆犺犻犮犿犪狆

表示地表上的地物、地貌平面位置及基本的地理要素且高程用等高线表示的一种普通地图。

５．１３

　　平面图　狆犾犪狀

只表示地形要素的平面位置，不表示起伏形态的地图。

５．１４

　　像片平面图　狆犺狅狋狅狆犾犪狀

用经投影变换的像片编制的带有公里格网、图廓内外整饰和注记的平面图。

５．１５

　　国家基本图　狀犪狋犻狅狀犪犾犫犪狊犻犮犿犪狆

根据国家具体情况所确定的一种（或几种）比例尺的具有通用性、基础性的地图。

５．１６

　　专题地图　狋犺犲犿犪狋犻犮犿犪狆

着重表示自然现象或社会现象中的某一种或几种要素的地图。

５．１７

　　专用地图　狊狆犲犮犻犪犾狌狊犲犿犪狆

为专门目的制作的地图。

５．１８

　　地籍图　犮犪犱犪狊狋狉犪犾犿犪狆

描述土地及其附着物的性质、位置、权属、数量和质量的地图。

５．１９

　　海图　犮犺犪狉狋

以海洋为主要描绘对象的地图。

５．２０

　　卫星像片图　狊犪狋犲犾犾犻狋犲狆犺狅狋狅犿犪狆

用经处理的卫星像片，按一定的几何精度要求，镶嵌成大片地区的影像镶嵌图。
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５．２１

　　影像地图　犻犿犪犵犲犿犪狆

以航空和航天遥感影像为基础，经几何纠正，配合以线划和少量注记，将制图对象综合表示在图面

上的地图。

５．２２

　　数字地图　犱犻犵犻狋犪犾犿犪狆

按一定的数据组织方式，以地理空间数据集合形式表示的地图。

５．２３

　　数字线划图　犇犻犵犻狋犪犾犔犻狀犲犌狉犪狆犺犻犮；犇犔犌

以矢量数据形式表达地形要素的地理信息数据集。

５．２４

　　数字高程模型　犇犻犵犻狋犪犾犈犾犲狏犪狋犻狅狀犕狅犱犲犾；犇犈犕

以规则格网点的高程值表达地表起伏的数据集。

５．２５

　　数字正射影像图　犇犻犵犻狋犪犾犗狉狋犺狅狆犺狅狋狅犕犪狆；犇犗犕

经过正射投影改正的影像数据集。

５．２６

　　数字栅格地图　犇犻犵犻狋犪犾犚犪狊狋犲狉犌狉犪狆犺犻犮；犇犻犵犻狋犪犾犚犪狊狋犲狉犌狉犪狆犺犻犮狊；犇犚犌

以栅格数据形式表达地形要素的地理信息数据集。

５．２７

　　电子地图　犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犿犪狆

应用电子学和计算机技术建立起来的视屏显示地图。

５．２８

　　导航电子地图　狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀犪犾犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犿犪狆

含有空间位置地理坐标，能够与空间定位系统结合，准确引导人或交通工具从出发地到达目的地的

电子地图或数据集。

５．２９

　　电子海图　犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮犺犪狉狋；犈犆

用电子计算机可识别、处理且附于一定载体上的，以数字信息表示的，以描写海域地理要素和航海

要素为主的海图。

５．３０

　　地图集　犪狋犾犪狊

具有统一的设计原则和编制体例，协调的地图内容，规定的比例尺、分幅系统和装帧形式的多幅地

图的汇集。

５．３１

　　地图数据库　犿犪狆犱犪狋犪犫犪狊犲；犿犪狆犱犪狋犪犫犪狊犲

计算机存贮的各种数字地图（矢量或栅格）及其管理软件的集合。

５．３２

　　地名数据库　犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮狀犪犿犲犱犪狋犪犫犪狊犲；犵犲狅狀犪犿犲狊犱犪狋犪犫犪狊犲

计算机存贮的各种地名信息数据及其管理软件的集合。

５．３３

　　大地测量数据库　犵犲狅犱犲狋犻犮犱犪狋犪犫犪狊犲；犵犲狅犱犲狋犻犮犱犪狋犪犫犪狊犲

计算机存贮的各种大地测量数据及其管理软件的集合。
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５．３４

　　地理信息系统　犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿；犌犐犛

在计算机软硬件支持下，把各种地理信息按照空间分布，以一定格式输入、存贮、检索、更新、显示、

制图和综合分析的技术系统。

５．３５

　　土地信息系统　犾犪狀犱犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿；犔犐犛

在计算机软硬件支持下，把各种土地信息按照空间分布及属性，以一定格式输入、处理、管理、空间

分析、输出的技术系统。

５．３６

　　地籍信息系统　犮犪犱犪狊狋狉犪犾犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿

在计算机软硬件支持下，把各种地籍信息按照空间分布及属性，以一定格式输入、处理、管理、空间

分析、输出的技术系统。

５．３７

　　环境资源信息系统　犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾狉犲狊狅狌狉犮犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿

在计算机软硬件支持下，把资源环境信息按照空间分布及属性，以一定格式输入、处理、管理、空间

分析、输出的技术系统。

５．３８

　　数字地球　犱犻犵犻狋犪犾犲犪狉狋犺

以计算机技术、通信技术、多媒体技术和大规模存储技术为基础，运用海量地球信息对地球进行的

多分辨率、多尺度、多时空和多类型的数字化描述。

５．３９

　　数字区域　犱犻犵犻狋犪犾狉犲犵犻狅狀

是在某个区域范围内对“数字地球”的解释。

５．４０

　　城市地理信息系统　狌狉犫犪狀犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿

利用计算机和地理信息技术，实现对城市各种空间、非空间数据的输入、存贮、查询、检索、处理、分

析、显示、更新和提供应用，并以处理城市各种空间实体及其关系为主的系统。
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中　文　索　引

犅

比例误差 ４．８!!!!!!!!!!!!!!!

闭合差 ４．９!!!!!!!!!!!!!!!!

闭合导线 ３．６９!!!!!!!!!!!!!!

边角（三角）测量 ３．１６!!!!!!!!!!!

变形测量 ３．７４!!!!!!!!!!!!!!

变形监测网 ３．５８!!!!!!!!!!!!!

标准［偏］差 ４．１５!!!!!!!!!!!!!

不规则三角网 ３．７５!!!!!!!!!!!!

犆

参考椭球 ２．１７!!!!!!!!!!!!!!

参数平差 ４．２６!!!!!!!!!!!!!!

残差 ４．２９!!!!!!!!!!!!!!!!

测回 ３．６０!!!!!!!!!!!!!!!!

测回差 ４．１０!!!!!!!!!!!!!!!

测绘 ２．１!!!!!!!!!!!!!!!!!

测绘标准 ２．１２!!!!!!!!!!!!!!

测绘数据处理 ４．１!!!!!!!!!!!!!

测绘学科 ２．２!!!!!!!!!!!!!!!

测绘仪器 ２．１１!!!!!!!!!!!!!!

测量标志 ２．４７!!!!!!!!!!!!!!

测量误差 ４．２!!!!!!!!!!!!!!!

测量觇标 ２．４８!!!!!!!!!!!!!!

测量规范 ２．１３!!!!!!!!!!!!!!

测量控制点 ３．４０!!!!!!!!!!!!!

测量控制网 ３．４７!!!!!!!!!!!!!

测量平差 ４．２２!!!!!!!!!!!!!!

测站 ３．６１!!!!!!!!!!!!!!!!

测站归心 ３．６５!!!!!!!!!!!!!!

城市地理信息系统 ５．４０!!!!!!!!!!

磁方位角 ５．７!!!!!!!!!!!!!!!

磁子午线 ２．４６!!!!!!!!!!!!!!

粗差 ４．５!!!!!!!!!!!!!!!!!

粗差检测 ４．６!!!!!!!!!!!!!!!

犇

大地测量 ３．１!!!!!!!!!!!!!!!

大地测量数据库 ５．３３!!!!!!!!!!!

大地测量学 ２．３!!!!!!!!!!!!!!

大地方位角 ５．５!!!!!!!!!!!!!!

大地高 ５．４!!!!!!!!!!!!!!!!

大地基准 ２．１８!!!!!!!!!!!!!!

大地基准点 ２．１９!!!!!!!!!!!!!

大地经度 ５．２!!!!!!!!!!!!!!!

大地控制点 ３．４１!!!!!!!!!!!!!

大地控制网 ３．４９!!!!!!!!!!!!!

大地水准面 ２．２５!!!!!!!!!!!!!

大地纬度 ５．３!!!!!!!!!!!!!!!

大地原点 ２．１９!!!!!!!!!!!!!!

大地子午面 ２．４２!!!!!!!!!!!!!

大地子午线 ２．４３!!!!!!!!!!!!!

大地坐标 ５．１!!!!!!!!!!!!!!!

大地坐标系 ２．２７!!!!!!!!!!!!!

导航电子地图 ５．２８!!!!!!!!!!!!

导线测量 ３．１７!!!!!!!!!!!!!!

导线结点 ３．６８!!!!!!!!!!!!!!

导线控制网 ３．５７!!!!!!!!!!!!!

等高距 ２．５５!!!!!!!!!!!!!!!

等高线 ２．５４!!!!!!!!!!!!!!!

地方坐标系 ２．３３!!!!!!!!!!!!!

地籍测绘 ２．８!!!!!!!!!!!!!!!

地籍测量 ２．８!!!!!!!!!!!!!!!

地籍图 ５．１８!!!!!!!!!!!!!!!

地籍信息系统 ５．３６!!!!!!!!!!!!

地理编码 ２．７２!!!!!!!!!!!!!!

地理底图 ２．７３!!!!!!!!!!!!!!

地理空间数据 ２．６２!!!!!!!!!!!!

地理信息 ２．７４!!!!!!!!!!!!!!

地理信息服务 ２．７５!!!!!!!!!!!!

地理信息系统 ５．３４!!!!!!!!!!!!

地理坐标网 ２．３６!!!!!!!!!!!!!

地貌 ２．５０!!!!!!!!!!!!!!!!

地面摄影测量 ３．３３!!!!!!!!!!!!

地名 ２．４９!!!!!!!!!!!!!!!!

地名数据库 ５．３２!!!!!!!!!!!!!

地球椭球 ２．１６!!!!!!!!!!!!!!

地图 ５．１０!!!!!!!!!!!!!!!!

地图比例尺 ２．５３!!!!!!!!!!!!!

２２
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地图编绘 ４．３８!!!!!!!!!!!!!!

地图分幅 ２．５７!!!!!!!!!!!!!!

地图更新 ４．４０!!!!!!!!!!!!!!

地图集 ５．３０!!!!!!!!!!!!!!!

地图评价 ４．３９!!!!!!!!!!!!!!

地图数据库 ５．３１!!!!!!!!!!!!!

地图数字化 ４．３６!!!!!!!!!!!!!

地图投影 ２．３８!!!!!!!!!!!!!!

地图图式 ２．１５!!!!!!!!!!!!!!

地图学 ２．５!!!!!!!!!!!!!!!!

地图要素 ２．５６!!!!!!!!!!!!!!

地图制图 ３．３９!!!!!!!!!!!!!!

地图制图学 ２．５!!!!!!!!!!!!!!

地物 ２．５１!!!!!!!!!!!!!!!!

地心坐标系 ２．２８!!!!!!!!!!!!!

地形 ２．５２!!!!!!!!!!!!!!!!

地形测量 ３．３０!!!!!!!!!!!!!!

地形控制点 ３．４６!!!!!!!!!!!!!

地形图 ５．１２!!!!!!!!!!!!!!!

电磁波测距 ３．２０!!!!!!!!!!!!!

电子地图 ５．２７!!!!!!!!!!!!!!

电子海图 ５．２９!!!!!!!!!!!!!!

独立坐标系 ２．３４!!!!!!!!!!!!!

多光谱遥感 ３．２７!!!!!!!!!!!!!

多谱段遥感 ３．２７!!!!!!!!!!!!!

犉

法方程（组） ４．３１!!!!!!!!!!!!!

方差 ４．１４!!!!!!!!!!!!!!!!

非地形摄影测量 ３．３４!!!!!!!!!!!

分带子午线 ２．４５!!!!!!!!!!!!!

附合导线 ３．７０!!!!!!!!!!!!!!

犌

改正数 ４．２９!!!!!!!!!!!!!!!

高程 ５．９!!!!!!!!!!!!!!!!!

高程测量 ３．１１!!!!!!!!!!!!!!

高程导线测量 ３．１８!!!!!!!!!!!!

高程基准 ２．２０!!!!!!!!!!!!!!

高程控制测量 ３．１０!!!!!!!!!!!!

高程控制点 ３．４２!!!!!!!!!!!!!

高程控制网 ３．５０!!!!!!!!!!!!!

高斯克吕格平面直角坐标系 ２．２９!!!!!!

高斯克吕格投影 ２．４０!!!!!!!!!!!

格网方位角 ５．６!!!!!!!!!!!!!!

工程测量 ３．３７!!!!!!!!!!!!!!

工程测量学 ２．６!!!!!!!!!!!!!!

公里网 ２．３７!!!!!!!!!!!!!!!

固定误差 ４．７!!!!!!!!!!!!!!!

观测方程 ４．２４!!!!!!!!!!!!!!

管道测量 ３．７３!!!!!!!!!!!!!!

惯性测量 ３．２８!!!!!!!!!!!!!!

光电测距 ３．２１!!!!!!!!!!!!!!

国际地球参考架 ２．６９!!!!!!!!!!!

国家大地网 ３．４８!!!!!!!!!!!!!

国家基本图 ５．１５!!!!!!!!!!!!!

国家水准网 ３．５１!!!!!!!!!!!!!

犎

海图 ５．１９!!!!!!!!!!!!!!!!

海图基准面 ２．２１!!!!!!!!!!!!!

海洋测绘 ３．３８!!!!!!!!!!!!!!

海洋测绘学 ２．７!!!!!!!!!!!!!!

海洋大地测量 ３．６!!!!!!!!!!!!!

航空摄影测量 ３．３２!!!!!!!!!!!!

航空遥感 ３．２５!!!!!!!!!!!!!!

航天遥感 ３．２６!!!!!!!!!!!!!!

环境资源信息系统 ５．３７!!!!!!!!!!

犑

基于位置的服务 ３．７６!!!!!!!!!!!

几何数据 ２．６６!!!!!!!!!!!!!!

间接平差 ４．２６!!!!!!!!!!!!!!

交会高程测量 ３．１９!!!!!!!!!!!!

界线测绘 ２．９!!!!!!!!!!!!!!!

近景摄影测量 ３．３５!!!!!!!!!!!!

精度估计 ４．３２!!!!!!!!!!!!!!

精密度 ４．２０!!!!!!!!!!!!!!!

犓

可视化 ４．４３!!!!!!!!!!!!!!!

空间大地测量 ３．３!!!!!!!!!!!!!

空间数据 ２．６２!!!!!!!!!!!!!!

空间数据转换 ４．４２!!!!!!!!!!!!

控制测量 ３．８!!!!!!!!!!!!!!!
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犔

联合平差 ４．２８!!!!!!!!!!!!!!

联系数 ４．３０!!!!!!!!!!!!!!!

犗

偶然误差 ４．３!!!!!!!!!!!!!!!

犘

平均误差 ４．１２!!!!!!!!!!!!!!

平面控制测量 ３．９!!!!!!!!!!!!!

平面控制点 ３．４３!!!!!!!!!!!!!

平面控制网 ３．５３!!!!!!!!!!!!!

平面图 ５．１３!!!!!!!!!!!!!!!

普通地图 ５．１１!!!!!!!!!!!!!!

犙

权 ４．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!

犛

三边测量 ３．１５!!!!!!!!!!!!!!

三角测量 ３．１４!!!!!!!!!!!!!!

三角高程测量 ３．１３!!!!!!!!!!!!

三角控制网 ３．５６!!!!!!!!!!!!!

三角锁 ３．５９!!!!!!!!!!!!!!!

栅格数据 ２．６４!!!!!!!!!!!!!!

摄影测量 ３．３１!!!!!!!!!!!!!!

摄影测量与遥感学 ２．４!!!!!!!!!!!

深度基准 ２．２１!!!!!!!!!!!!!!

甚长基线干涉测量 ３．５!!!!!!!!!!!

矢量数据 ２．６３!!!!!!!!!!!!!!

示误三角形 ３．６７!!!!!!!!!!!!!

视距测量 ３．２３!!!!!!!!!!!!!!

数据质量控制 ４．４１!!!!!!!!!!!!

数学期望 ４．１３!!!!!!!!!!!!!!

数字地球 ５．３８!!!!!!!!!!!!!!

数字地图 ５．２２!!!!!!!!!!!!!!

数字高程模型 ５．２４!!!!!!!!!!!!

数字区域 ５．３９!!!!!!!!!!!!!!

数字摄影测量 ３．３６!!!!!!!!!!!!

数字图像处理 ４．４６!!!!!!!!!!!!

数字线划图 ５．２３!!!!!!!!!!!!!

数字影像相关 ４．３５!!!!!!!!!!!!

数字栅格地图 ５．２６!!!!!!!!!!!!

数字正射影像图 ５．２５!!!!!!!!!!!

属性精度 ２．７０!!!!!!!!!!!!!!

属性数据 ２．６７!!!!!!!!!!!!!!

水平角 ３．６２!!!!!!!!!!!!!!!

水平控制网 ３．５２!!!!!!!!!!!!!

水准测量 ３．１２!!!!!!!!!!!!!!

水准点 ３．４５!!!!!!!!!!!!!!!

水准原点 ２．２３!!!!!!!!!!!!!!

随机误差 ４．３!!!!!!!!!!!!!!!

犜

天顶距 ３．６３!!!!!!!!!!!!!!!

天文大地测量 ３．２!!!!!!!!!!!!!

天文大地网 ３．４８!!!!!!!!!!!!!

条件方程 ４．２５!!!!!!!!!!!!!!

条件平差 ４．２７!!!!!!!!!!!!!!

通用横轴墨卡托投影 ２．４１!!!!!!!!!

投影变换 ４．４５!!!!!!!!!!!!!!

投影带 ２．３９!!!!!!!!!!!!!!!

图幅编号 ２．５８!!!!!!!!!!!!!!

图廓 ２．６０!!!!!!!!!!!!!!!!

图例 ２．６１!!!!!!!!!!!!!!!!

图名 ２．５９!!!!!!!!!!!!!!!!

图像处理 ４．３３!!!!!!!!!!!!!!

图像数字化 ４．３４!!!!!!!!!!!!!

图形数据 ２．６６!!!!!!!!!!!!!!

土地测量 ２．８!!!!!!!!!!!!!!!

土地覆盖分类 ２．１０!!!!!!!!!!!!

土地信息系统 ５．３５!!!!!!!!!!!!

犠

微波测距 ３．２２!!!!!!!!!!!!!!

卫星大地测量 ３．４!!!!!!!!!!!!!

卫星定位系统 ３．２９!!!!!!!!!!!!

卫星像片图 ５．２０!!!!!!!!!!!!!

位置精度 ２．７１!!!!!!!!!!!!!!

误差方程 ４．２４!!!!!!!!!!!!!!

误差检验 ４．１８!!!!!!!!!!!!!!

误差椭圆 ４．１９!!!!!!!!!!!!!!

犡

系统误差 ４．４!!!!!!!!!!!!!!!

４２
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线路测量 ３．７２!!!!!!!!!!!!!!

限差 ４．１１!!!!!!!!!!!!!!!!

相对标准［偏］差 ４．１６!!!!!!!!!!!

像片平面图 ５．１４!!!!!!!!!!!!!

虚拟现实 ４．４４!!!!!!!!!!!!!!

犢

遥感 ３．２４!!!!!!!!!!!!!!!!

遥感技术 ３．２４!!!!!!!!!!!!!!

影像地图 ５．２１!!!!!!!!!!!!!!

元数据 ２．６５!!!!!!!!!!!!!!!

犣

照准点 ３．６４!!!!!!!!!!!!!!!

照准点归心 ３．６６!!!!!!!!!!!!!

真误差 ４．２!!!!!!!!!!!!!!!!

支导线 ３．７１!!!!!!!!!!!!!!!

直角坐标网 ２．３７!!!!!!!!!!!!!

制图规范 ２．１４!!!!!!!!!!!!!!

制图综合 ４．３７!!!!!!!!!!!!!!

中误差 ４．１５!!!!!!!!!!!!!!!

中央子午线 ２．４４!!!!!!!!!!!!!

重力测量 ３．７!!!!!!!!!!!!!!!

重力点 ３．４４!!!!!!!!!!!!!!!

重力基准 ２．２２!!!!!!!!!!!!!!

重力控制网 ３．５５!!!!!!!!!!!!!

重力值 ５．８!!!!!!!!!!!!!!!!

专题地图 ５．１６!!!!!!!!!!!!!!

专用地图 ５．１７!!!!!!!!!!!!!!

准确度 ４．２１!!!!!!!!!!!!!!!

最小二乘法 ４．２３!!!!!!!!!!!!!

坐标格网 ２．３５!!!!!!!!!!!!!!

坐标方位角 ５．６!!!!!!!!!!!!!!

犌犘犛控制网 ３．５４!!!!!!!!!!!!!

１９５４年北京坐标系 ２．３０!!!!!!!!!!

１９５６年黄海高程系 ２．２６!!!!!!!!!!

１９８０西安坐标系 ２．３１!!!!!!!!!!!

１９８５国家高程基准 ２．２４!!!!!!!!!!

２０００国家大地坐标系 ２．３２!!!!!!!!!

８４世界大地坐标系 ２．６８!!!!!!!!!!

５２
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英　文　索　引

犃

犪犮犮狌狉犪犮狔 ４．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋狅犳狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊 ４．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犲狉犻犪犾狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵 ３．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犲狉狅狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔 ３．３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犫狅狉狀犲狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵 ３．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狊狋狉狅犵犲狅犱犲狋犻犮狀犲狋狑狅狉犽 ３．４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狊狋狉狅狀狅犿犻犮犵犲狅犱犲狊狔 ３．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狋犾犪狊 ５．３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狋狋狉犻犫狌狋犲犪犮犮狌狉犪犮狔 ２．７０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狋狋狉犻犫狌狋犲犱犪狋犪 ２．６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狏犲狉犪犵犲犲狉狉狅狉 ４．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犅

犅犲犻犼犻狀犵犌犲狅犱犲狋犻犮犆狅狅狉犱犻狀犪狋犲犛狔狊狋犲犿１９５４ ２．３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犲狀犮犺犿犪狉犽 ３．４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫狅狌狀犱犪狉狔狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵 ２．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆

犮犪犱犪狊狋狉犪犾犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿 ５．３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犪犱犪狊狋狉犪犾犿犪狆 ５．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犪犱犪狊狋狉犪犾狊狌狉狏犲狔 ２．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犪狉狋狅犵狉犪狆犺犻犮犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀 ４．３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犪狉狋狅犵狉犪狆犺犻犮犵犲狀犲狉犪犾犻狕犪狋犻狅狀 ４．３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犪狉狋狅犵狉犪狆犺犻犮狊狔犿犫狅犾狊 ２．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犪狉狋狅犵狉犪狆犺狔 ２．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犲狀狋狉犪犾犿犲狉犻犱犻犪狀 ２．４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆犌犆犛２０００ ２．３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犺犪狉狋 ５．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆犺犻狀犪犌犲狅犱犲狋犻犮犆狅狅狉犱犻狀犪狋犲犛狔狊狋犲犿２０００ ２．３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犾狅狊犲犱狋狉犪狏犲狉狊犲 ３．６９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犾狅狊犲狉犪狀犵犲狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔 ３．３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犿犫犻狀犲犱犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋 ４．２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀犱犻狋犻狅狀犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋 ４．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀犱犻狋犻狅狀犲狇狌犪狋犻狅狀 ４．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀狀犲犮狋犻狀犵狋狉犪狏犲狉狊犲 ３．７０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀狋狅狌狉 ２．５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀狋狅狌狉犻狀狋犲狉狏犪犾 ２．５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀狋狅狌狉犾犻狀犲 ２．５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犮狅狀狋狉狅犾狆狅犻狀狋 ３．４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀狋狉狅犾狊狌狉狏犲狔 ３．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲犵狉犻犱 ２．３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狉狉犲犾犪狋犲 ４．３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇

犱犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狅犳狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵 ４．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犪狋犪狇狌犪犾犻狋狔犮狅狀狋狉狅犾 ４．４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽 ３．５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狌狉狏犲狔 ３．７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇犈犕 ５．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻犵犻狋犪犾犲犪狉狋犺 ５．３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇犻犵犻狋犪犾犈犾犲狏犪狋犻狅狀犕狅犱犲犾 ５．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻犵犻狋犪犾犻犿犪犵犲犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀 ４．３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻犵犻狋犪犾犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵 ４．４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇犻犵犻狋犪犾犔犻狀犲犌狉犪狆犺犻犮 ５．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻犵犻狋犪犾犿犪狆 ５．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇犻犵犻狋犪犾犗狉狋犺狅狆犺狅狋狅犕犪狆 ５．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻犵犻狋犪犾狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔 ３．３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇犻犵犻狋犪犾犚犪狊狋犲狉犌狉犪狆犺犻犮 ５．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇犻犵犻狋犪犾犚犪狊狋犲狉犌狉犪狆犺犻犮狊 ５．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻犵犻狋犪犾狉犲犵犻狅狀 ５．３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狊犮犻狆犾犻狀犲狅犳狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵 ２．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狊犮狉犲狆犪狀犮狔犫犲狋狑犲犲狀狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊犲狋狊 ４．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇犔犌 ５．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇犗犕 ５．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇犚犌 ５．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌犮狋狊狌狉狏犲狔 ３．７３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犈

犲犪狉狋犺犲犾犾犻狆狊狅犻犱 ２．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犈犆 ５．２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犈犇犕 ３．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犱犻狊狋犪狀犮犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋 ３．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮犺犪狉狋 ５．２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犿犪狆 ５．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲犾犲犮狋狉狅狅狆狋犻犮犪犾犱犻狊狋犪狀犮犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋 ３．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲犾犲狏犪狋犻狅狀 ５．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狊狌狉狏犲狔犻狀犵 ３．３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狊狌狉狏犲狔犻狀犵 ２．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾狉犲狊狅狌狉犮犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿 ５．３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狉狉狅狉犲犾犾犻狆狊犲 ４．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狉狉狅狉狅犳犮犾狅狊狌狉犲 ４．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犲狉狉狅狉狋犲狊狋 ４．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犉

犳犻狓犲犱犲狉狉狅狉 ４．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犌

犌犪狌狊狊犓狉狌犲犵犲狉犘犾犪狀犲犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿 ２．２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犌犪狌狊狊犓狉狌犲犵犲狉犘狉狅犼犲犮狋犻狅狀 ２．４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狀犲狉犪犾犿犪狆 ５．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犮犲狀狋狉犻犮犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿 ２．２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犮狅犱犻狀犵 ２．７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狊狔 ２．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狊狔 ３．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮犪狕犻犿狌狋犺 ５．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽 ３．４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮犮狅狀狋狉狅犾狆狅犻狀狋 ３．４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲 ５．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿 ２．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮犱犪狋犪犫犪狊犲 ５．３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮犱犪狋犪犫犪狊犲 ５．３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮犱犪狋狌犿 ２．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮犺犲犻犵犺狋 ５．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮犾犪狋犻狋狌犱犲 ５．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮犾狅狀犵犻狋狌犱犲 ５．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮犿犲狉犻犱犻犪狀 ２．４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮犿犲狉犻犱犻犪狀犪犾狆犾犪狀犲 ２．４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮狅狉犻犵犻狀 ２．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犱犲狋犻犮狊狌狉狏犲狔 ３．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犫犪狊犲犿犪狆 ２．７３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犵狉犪狋犻犮狌犾犲 ２．３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀 ２．７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊犲狉狏犻犮犲 ２．７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿 ５．３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮狀犪犿犲狊 ２．４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮狀犪犿犲犱犪狋犪犫犪狊犲 ５．３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犻犱 ２．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅犿犪狋犻犮狊 ２．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ｇｅｏｍｅｔｒｙｄａｔａ ２．６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅狀犪犿犲狊 ２．４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅狀犪犿犲狊犱犪狋犪犫犪狊犲 ５．３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲狅狊狆犪狋犻犪犾犱犪狋犪 ２．６２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犌犐犛 ５．３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犌犘犛犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽 ３．５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犵狉犪狆犺犻犮犱犪狋犪 ２．６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狉犪狏犻犿犲狋狉犻犮犱犪狋狌犿 ２．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狉犪狏犻犿犲狋狉狔 ３．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狉犪狏犻狋狔犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽 ３．５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狉犪狏犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋 ３．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狉犪狏犻狋狔狆狅犻狀狋 ３．４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狉犻犱犪狕犻犿狌狋犺 ５．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狉狅狊狊犲狉狉狅狉 ４．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狉狅狊狊犲狉狉狅狉犱犲狋犲犮狋犻狅狀 ４．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狉狅狌狀犱犳犲犪狋狌狉犲狊 ２．５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犎

犺犲犻犵犺狋狋狉犪狏犲狉狊犲狊狌狉狏犲狔 ３．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾犪狀犵犾犲 ３．６２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽 ３．５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犎狌犪狀犵犺犪犻犞犲狉狋犻犮犪犾犇犪狋狌犿１９５６ ２．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犐

犻犿犪犵犲犱犻犵犻狋犻狕犻狀犵 ４．３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻犿犪犵犲犿犪狆 ５．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵 ４．３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿 ２．３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀犲狉狋犻犪犾狊狌狉狏犲狔 ３．２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狅犳狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵 ２．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犜犲狉狉犲狊狋狉犻犪犾犚犲犳犲狉犲狀犮犲犉狉犪犿犲 ２．６９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犐犜犚犉 ２．６９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犑

犼狌狀犮狋犻狅狀狆狅犻狀狋狅犳狋狉犪狏犲狉狊犲 ３．６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔

犾犪狀犱犮狅狏犲狉犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀 ２．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犪狀犱犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿 ５．３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ｌａｎｄｓｕｒｖｅｙ ２．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犪狀犱犳狅狉犿 ２．５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔犅犛 ３．７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犲犪狊狋狊狇狌犪狉犲狊犿犲狋犺狅犱 ４．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犲犵犲狀犱 ２．６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犲狏犲犾犻狀犵 ３．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犲狏犲犾犻狀犵狅狉犻犵犻狀 ２．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔犐犛 ５．３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅犮犪犾犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿 ２．３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅犮犪狋犻狅狀犫犪狊犲犱狊犲狉狏犻犮犲 ３．７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犾狅犮犪狋犻狅狀犫犪狊犲犱狊犲狉狏犻犮犲狊 ３．７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犕

犿犪犵狀犲狋犻犮犪狕犻犿狌狋犺 ５．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪犵狀犲狋犻犮犿犲狉犻犱犻犪狀 ２．４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆 ５．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆犫狅狉犱犲狉 ２．６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆犮狅犿狆犻犾犪狋犻狅狀 ４．３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆犱犪狋犪犫犪狊犲 ５．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆犱犪狋犪犫犪狊犲 ５．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆犱犻犵犻狋犻狕犻狀犵 ４．３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆犲犱犵犲 ２．６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆犲犾犲犿犲狀狋狊 ２．５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀 ４．３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆犳犲犪狋狌狉犲狊 ２．５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆犿犪犽犻狀犵 ３．３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆狆狉狅犼犲犮狋犻狅狀 ２．３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆狉犲狏犻狊犻狅狀 ４．４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆狊犮犪犾犲 ２．５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆狋犻狋犾犲 ２．５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆狌狆犱犪狋犻狀犵 ４．４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狆狆犻狀犵犮犪狉狋狅犵狉犪狆犺犻狀犵 ３．３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狉犻狀犲犮犺犪狉狋犻狀犵 ３．３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狉犻狀犲犵犲狅犱犲狊狔 ３．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狉犻狀犲犵犲狅犱犲狋犻犮狊狌狉狏犲狔 ３．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狉犻狀犲犮犺犪狉狋犻狀犵 ２．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狋犺犲犿犪狋犻犮犪犾犲狓狆犲犮狋犪狋犻狅狀 ４．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲狋犪犱犪狋犪 ２．６５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻犮狉狅狑犪狏犲犱犻狊狋犪狀犮犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋 ３．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿狌犾狋犻狊狆犲犮狋狉犪犾狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵 ３．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犖

狀犪狋犻狅狀犪犾犫犪狊犻犮犿犪狆 ５．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀犪狋犻狅狀犪犾犾犲狏犲犾犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽 ３．５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犖犪狋犻狅狀犪犾犞犲狉狋犻犮犪犾犇犪狋狌犿１９８５ ２．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀犪犾犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犿犪狆 ５．２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀狅狀狋狅狆狅犵狉犪狆犺犻犮狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔 ３．３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀狅狉犿犪犾犲狇狌犪狋犻狅狀 ４．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犗

狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀犲狇狌犪狋犻狅狀 ４．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊犲狋 ３．６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狋犪狉犵犲狋 ２．４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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狅狆犲狀狋狉犪狏犲狉狊犲 ３．７１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犘

狆犪狉犪犿犲狋犲狉犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋 ４．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犺狅狋狅狆犾犪狀 ５．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔 ３．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔犪狀犱狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵 ２．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犻狆犲犾犻狀犲狊狌狉狏犲狔 ３．７３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犾犪犮犲狀犪犿犲狊 ２．４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犾犪狀 ５．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犾犪狀犲犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽 ３．５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犾犪狀犲犮狅狀狋狉狅犾狆狅犻狀狋 ３．４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犾犪狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狌狉狏犲狔 ３．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狅狊犻狋犻狅狀犪犾犪犮犮狌狉犪犮狔 ２．７１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉犲犮犻狊犻狅狀 ４．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉犲犮犻狊犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀 ４．３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉狅犼犲犮狋犻狅狀狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀 ４．４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉狅犼犲犮狋犻狅狀狕狅狀犲 ２．３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犚

狉犪狀犱狅犿犲狉狉狅狉 ４．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犪狊狋犲狉犱犪狋犪 ２．６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犮狋犪狀犵狌犾犪狉犵狉犻犱 ２．３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犱狌犮狋犻狅狀狋狅狊狋犪狋犻狅狀犮犲狀狋狉犲 ３．６５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犱狌犮狋犻狅狀狋狅狋犪狉犵犲狋犮犲狀狋狉犲 ３．６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犳犲狉犲狀犮犲犲犾犾犻狆狊狅犻犱 ２．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犾犪狋犻狏犲狊狋犪狀犱犪狉犱犱犲狏犻犪狋犻狅狀 ４．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犾犻犲犳 ２．５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵 ３．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狊犻犱狌犪犾犲狉狉狅狉 ４．２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅狌狋犲狊狌狉狏犲狔 ３．７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犚犛 ３．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犛

狊犪狋犲犾犾犻狋犲犵犲狅犱犲狊狔 ３．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犪狋犲犾犾犻狋犲狆犺狅狋狅犿犪狆 ５．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犪狋犲犾犾犻狋犲狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵狊狔狊狋犲犿 ３．２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犮犪犾犲犲狉狉狅狉 ４．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺犲犲狋犱犲狊犻犵狀犪狋犻狅狀 ２．５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺犲犲狋犾犻狀犲狊狔狊狋犲犿 ２．５７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺犲犲狋狀狌犿犫犲狉 ２．５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犻犵犺狋犻狀犵狆狅犻狀狋 ３．６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犛犕 ２．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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狊狅狌狀犱犻狀犵犱犪狋狌犿 ２．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犪犮犲犵犲狅犱犲狊狔 ３．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犪犮犲狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵 ３．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犪犮犲犫狅狉狀犲狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵 ３．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犪狋犻犪犾犱犪狋犪犮狅狀狏犲狉狊犻狅狀 ４．４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犪狋犻犪犾犱犪狋犪狋狉犪狀狊犳犲狉 ４．４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犲犮犻犪犾狌狊犲犿犪狆 ５．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犲犮犻犳犻犮犪狋犻狅狀狊狅犳犮犪狉狋狅犵狉犪狆犺狔 ２．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犲犮犻犳犻犮犪狋犻狅狀狊狅犳狊狌狉狏犲狔狊 ２．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪犱犻犪狊狌狉狏犲狔 ３．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪狀犱犪狉犱犱犲狏犻犪狋犻狅狀 ４．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪狀犱犪狉犱狊狅犳狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵 ２．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪狋犻狅狀 ３．６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狉狏犲狔犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋 ４．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狉狏犲狔犿犪狉犽 ２．４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵 ２．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狉狏犲狔犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽 ３．４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狔狊狋犲犿犪狋犻犮犲狉狉狅狉 ４．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犜

狋犲狉狉犪犻狀 ２．５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋犲狉狉犲狊狋狉犻犪犾狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉狔 ３．３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋犺犲犿犪狋犻犮犿犪狆 ５．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犜犐犖 ３．７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅犾犲狉犪狀犮犲 ４．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狆狅犵狉犪狆犺犻犮犮狅狀狋狉狅犾狆狅犻狀狋 ３．４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狆狅犵狉犪狆犺犻犮犿犪狆 ５．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狆狅犵狉犪狆犺犻犮狊狌狉狏犲狔 ３．３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狆狅犵狉犪狆犺狔 ２．５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犪狏犲狉狊犲狀犲狋狑狅狉犽 ３．５７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犪狏犲狉狊犲狊狌狉狏犲狔 ３．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犻犪狀犵犾犲狅犳犲狉狉狅狉 ３．６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犻犪狀犵狌犾犪狋犲犱犻狉狉犲犵狌犾犪狉狀犲狋狑狅狉犽 ３．７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犻犪狀犵狌犾犪狋犲狉犪狋犻狅狀 ３．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犻犪狀犵狌犾犪狋犻狅狀 ３．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犻犪狀犵狌犾犪狋犻狅狀犮犺犪犻狀 ３．５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犻犪狀犵狌犾犪狋犻狅狀狀犲狋狑狅狉犽 ３．５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犻犵狅狀狅犿犲狋狉犻犮犾犲狏犲犾犻狀犵 ３．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犻犾犪狋犲狉犪狋犻狅狀 ３．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉狌犲犲狉狉狅狉 ４．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犝

犝狀犻狏犲狉狊犪犾犜狉犪狀狊狏犲狉狊犲犕犲狉犮犪狋狅狉犘狉狅犼犲犮狋犻狅狀 ２．４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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狌狉犫犪狀犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿 ５．４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犝犜犕 ２．４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犞

狏犪犾狌犲狅犳犵狉犪狏犻狋狔 ５．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犪狉犻犪狀犮犲 ４．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲犮狋狅狉犱犪狋犪 ２．６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狉狋犻犮犪犾犮狅狀狋狉狅犾狀犲狋狑狅狉犽 ３．５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狉狋犻犮犪犾犮狅狀狋狉狅犾狆狅犻狀狋 ３．４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狉狋犻犮犪犾犮狅狀狋狉狅犾狊狌狉狏犲狔 ３．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狉狋犻犮犪犾犱犪狋狌犿 ２．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狉狋犻犮犪犾狊狌狉狏犲狔 ３．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狉狋犻犮犪犾狊狌狉狏犲狔犫狔犻狀狋犲狉狊犲犮狋犻狅狀 ３．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狉狔犾狅狀犵犫犪狊犲犾犻狀犲犻狀狋犲狉犳犲狉狅犿犲狋狉狔 ３．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犻狉狋狌犪犾狉犲犪犾犻狋狔 ４．４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犻狊狌犪犾犻狕犪狋犻狅狀 ４．４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犞犔犅犐 ３．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犠

狑犲犻犵犺狋 ４．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犠犌犛８４ ２．６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犠狅狉犾犱犌犲狅犱犲狋犻犮犛狔狊狋犲犿８４ ２．６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犡

犡犻’犪狀犌犲狅犱犲狋犻犮犆狅狅狉犱犻狀犪狋犲犛狔狊狋犲犿１９８０ ２．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犣

狕犲狀犻狋犺犱犻狊狋犪狀犮犲 ３．６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狕狅狀犲犱犻狏犻犱犻狀犵犿犲狉犻犱犻犪狀 ２．４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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